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Uéenje istrazivanjem u java apletima prema modelu Gegea Polya

"To Sto ste bili prisiljeni sami otkriti, u vaSenmu otvara put kojim se moZete ponovno Koristiti
kada se za to ukaze potrebé.ichtenberg, prema Polya: Mateng& otkrice).

Jedan od najvaznijih ciljeva ptavanja matematike je néti uc¢enike misliti, osposobiti ih
za rjeSavanje problema u bueém Zivotu. Uloga nastavnika matematike kao izverfarmacija
znatno je manja u odnosu na ulogu nastavnikadkoyioditi i usmjeravati ¢enike na putu stjecanja
novih znanja. Jer znanje se ne moZe prenositiriitwead nastavnika premaeniku, wenik se mora
aktivno ukljweiti u nastavni proces te samostalnim radondi dio vlastitih spoznaja. Za takav
pristup zalaze se teorija konstruktivizma po kajégnik vlastitom aktivno&i "konstruira" svoje
znanje na temelju vlastitog iskustva. A uloga nasita je da oblikuje okolinu zacenje, odabere
prikladne sadrzaje te potakne i usmjeravanike da samostalno otkrivaju nove pojmoveehai
zakone u sadrzajima koj€el

Ucenje otkrivanjem discovery learniny i istrazivaki usmjerena nastavan(uiry based
learning) su modeli nastave koji odgovaraju na gore pofael zahtjeve. tknje otkrivanjem je
iskustveno tenje koje se odvija u stvarnosti ili se koristi glatija. U nastavi matematike
koriStenje simulacije je vrlo jednostavno. Ako diamici imate r&unalo spojeno na internet, web je
krcat java apletima i sigurno se mozeinaesto Sto bi vam odgovaralo. Ako pak nemate mn&er
mozete imati Geogebru — program dinémei geometrije koji je besplatan, preveden na hkyats
lako se savlada jer je svakim danom u Hrvatskaejjess sve viSe materijala, od radionica, preko
strienih ¢lanaka (MiS) do gotovih primjera na Geogebra Wikiw{v.geogebra.org/en/wikii u
Riznici matematikih apleta [ttp://apleti.normala.hr koji se slobodno mogu mijenjati te
prilagaiavati potrebama vaSe nastave.

Dakle, moderna tehnologija pruza nam virtualnouaknje za istrazivanje, acenje
otkrivanjem biti¢e uspjesSnije akodenici posjeduju predznanje nuzno zaéprge novih sadrzaja te
imaju iskustva u ovakvom fimu wenja. Istrazivéki usmjerena nastava omagwa wenicima da
samostalno otkriju smisao i vaznost informacija &oih dovesti do zaklgka ili razmiSljanja o
novostéenom znanju. Kako se na tom putu ne bi izgubilizdiutali, vodi ih se kroz nekoliko
koraka (va@eno wenje otkrivanjem):
uocavanje i definiranje problema,
odrelivanje plana i metoda istrazivanja,
prikupljanje podataka, postavljanje pretpostavke,
analiziranje podataka, opovrgavanje ili pdivanje pretpostavke,
zakljutak, odnosno primjena rezultata.

U knjizi "Kako rijesiti matematiki zadatak? madarski matematiar George Polya opisuje
model rjeSavanja problema u matematici koji secfiasd cetiri koraka:
. razumijevanje problema (SEE),

2. donosenje plana (PLAN),

3. izvodenje plana (DO),

4. pogled unatrag (CHECK).

Mozemo ugditi kako se istrazivéki usmjerena nastava izvrsno uklapa u Polya-in rhode
rjeSavanja problema. Karadag i McDougall naprasilijoS jedan korak dalje, Polya-in koncept
ugradili su u Geogebrino dinatno okruZzenje za denje @ynamic learning environment
Geogebra se zbog magosti dinaminog prikaza te interaktivnosti matentith objekata u
nastavi koristi za objaSnjavanje, istrazivanje idelodanje matematkih koncepata te njihovih
medusobnih odnosa. lako se u ovom radu bavim istragva u nastavi matematike, zbog ostalih

agrwnE

=



mogutnosti koriStenja dinaminog virtualnog okruzenja Geogebre, donosim cijehlitu Karadaga
i McDougalla [5]:

objasniti istraziti modelirati
(explaining) (exploring) (modelling)
osigurati radni materijal
za W&enike, ponuditi podak kojeg
razumijevanje | opisati zadane podatke,| navesti denike da istraze treba istraziti,
problema Sto je nepoznato problem, utvrditi zadane podatke,

voditi ucenike da utvrde | opisati nepoznato
Sto je nepoznato

postoji li veza méu pitati ucenike za vezu kreirati matematike

. s medu varijablama, objekte,
donosSenje planavarijablama, R . S
SR . voditi ucenike u kreiranjy analizirati veze miu
izloziti strategiju N o
strategije objektima

voditi ucenike kroz
interakciju matematkih | manipulirati objektima
objekata da sakupe joS | kako bi provijerili
podataka, valjanost konstrukcije,
voditi ucenike da ude postaviti pretpostavku,
zakonitosti na temelju | testirati pretpostavku
prikupljenih podataka

sakupiti nove podatke
manipulirajii
matematikim objektima
kako bi se doslo do
rjeSenja,

postaviti valena pitanja

izvodenje plana

poticati Wenike da

mijenjaju p&etni promijeniti varijable,
pogled unatrag ponoviti postupak problem, osmisliti problem koji
postaviti pitanja Sto-ako | poticati Wenike da opisuje trenutno stanje,
postavljaju Sto-ako postaviti novi problem
pitanja

Nakon teorijske podloge slijede primjeri. Na mrezrstranicamanteraktivne matematike
udruge Normalavfww.normala.hr/interaktivha matemat)kaalazi se nekoliko izuzetno kvalitetnih
digitalnih obrazovnih materijala namijenjenih satab®om radu denika pri genju istrazivanjem.
Svaki materijal kreiran je od desetak i viSe javale@. U svom predavanju pokazat
Transformacije grafova krivulja i funkcijaopsezno djelo naSih kolega Sanje Grabusin, Milana
Kabi¢a, Ele Rac Marirdi Kragi¢ te Sime Suljta, a pri analizi apleta voditi se Polya-inim moakelo
rjeSavanja problema.
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